PEDRO PAULET. GENIO, VISIONARIO Y PATRIOTA

[

Alvaro Mejia Salvatierra- Jean-Jacques Serra

A medio siglo de la Conquista de la Luna, un investigador francés y uno peruano unen
esfuerzos para trazar un perfil del ingeniero Pedro Paulet Mostajo, inventor del motor-
cohete espacial, resaltando sus cualidades como hombre multidisciplinario y experto en
geopolitica. Se trata, sin duda, de una de las figuras a destacar en el Bicentenario de la
Independencia.

LA INFANCIA

Varias guerras marcan como hitos la vida de Pedro Eleodoro Paulet Mostajo.
Nacid en Arequipa, Pert, el 2 de julio de 1874, poco después de la guerra franco-
prusiana (1870-1871) y poco antes de la guerra de Chile contra el Perti y Bolivia (1879-
1884).

Era un nifio humilde, perdio a su padre cuando tenia tres afos. Una version dice
que ¢l y su madre, Antonina, vivieron desde entonces en casa de su tio Santiago
Mostajo, lider sindical pero catolico ferviente. Paulet haria vida de hermano con su
primo, el politico y escritor Francisco Mostajo, quien perdié a su madre al momento de
nacer. Paulet se formo como catdlico, lo contrario de Francisco.

Una partida de matrimonio indica que Antonina volvid a casarse en 1880. En
1885, Paulet fue admitido en el internado del colegio San Vicente de Paulet, creado por
el sacerdote lazarista francés Hippolyte Duhamel, quien, ante la inteligencia de genio
nifio, lo acogié en su plantel, llamado también La Escuela de los Pobres. Lo habia
fundado ese afio para generar vocaciones religiosas entre los nifios humildes y para
aportar a la reconstruccion del pais tras la guerra. Duhamel identificaba la pérdida de
Alsacia y Lorena con la ocupacion de Tacna y Arica e inculcaba a sus estudiantes el
amor incondicional a Dios y a la Patria. Es revelador que uno de los deportes que
fomentaba practicar entre sus discipulos haya sido el tiro al blanco.

Duhamel puso la educacion en Arcquipa al nivel de las escuelas europeas,
enfatizando el desarrollo de la inteligencia del nifio en vez de su memoria. Igualmente,
hizo que Francia donara a su escuela un laboratorio cientifico y una biblioteca
modernos. '

De San Vicente de Paul, egresarian tres generaciones de lideres peruanos. Victor
Andrés Belatnde, por ejemplo, fue presidente de la Asamblea General de la
Organizacion de Naciones Unidas en 1959 y 1960 y. en sus memorias. contaba que, en
esa escuela, recibio una educacion en “sentimiento religioso, disciplina de trabajo, rigor
logico, precision matematica, aficion a la literatura latina y francesa, acendrado cultivo
de la espariola, ritmo litirgico y sentimiento del paisaje™.

Desde pequetio, Paulet destaco por su inteligencia y por su creatividad. Mostajo,
su compafero de aulas en los primeros afios, dice: «Fue en esas aulas la célula inquieta,

' Berroa 1945: 13.
? Belaunde 1967: 188.
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pero con travesura sanax».’ Afiade que parecia destinado a ser un gran artista.’ Y, como
una experiencia triste, cuenta que mientras Paulet era el alumno preferido de Duhamel,
a ¢l lo reprimian por no simpatizar con el rigor de los religiosos. Y le molestaba que,
pese al aprecio del francés hacia Paulet, un bedel lo maltrataba con sadismo.’

LA MIRADA AL ESPACIO

Si escritores como el greco-sirio Luciano de Samosata (125-181 D.C.) o el
francés Cyrano de Bergerac (1619-1665), habian propuesto viajes espaciales
irrealizables, el francés Julio Verne (1828-1905) hizo creer seriamente en los viajes
fuera de la Tierra. Su novela De la Tierra a la Luna (1865), publicada en el auge de la
Revolucion Industrial, narraba como un gran cainon lanzaba una bala gigante que
llevaba tres tripulantes. En realidad, los viajeros moririan quemados apenas producido
el disparo, pero los calculos de aceleracion, y otros aspectos cientificos, respondian a la
rigurosa investigacion hecha por Verne.

Y si los canones de la guerra con Chile pudieron recordarle al puber Paulet la
aventura de esa novela, €l confesaria que su inspiracion estuvo en la siguiente novela
lunar de Verne, Alrededor de la Luna (1869)°, continuacion de la primera, en la que los
astronautas usaban la energia de cohetes -eléctricos, eso si- para volver a la Tierra. Asi,
comenzo a lanzar, en las afueras de Arequipa, cohetes caseros de polvora que él mismo
fabricaba, preocupado por el comportamiento de la Tercera Ley de Newton sobre
Accién y Reaccion.

En 1890, cuando tenia dieciséis afos, la Universidad de Harvard instald en
Arequipa un observatorio astronomico, el mas moderno del hemisferio sur’. Antes, una
comitiva de la universidad habia hecho varias excursiones entre el Perti y Chile hasta
que, con intervencion del sabio Federico Villarreal y el auspicio del presidente Andrés
Avelino Caceres, eligio los cielos claros de Arequipa para ver mejor el paso del cometa
Halley, que ocurriria en 1910.

“La contribucion de la estacion de Arequipa a la astrofisica no fue en absoluto
desdeniable. Desde alli se realizaron las observaciones de las cefeidas de la
nube de Magallanes que condujeron a Miss Henrietta S. Leavitt a hallar la
Jfamosa relacion periodo-luminosidad que permitio determinar el tamaiio de
nuestra galaxia y su distancia a las galaxias vecinas, y en definitiva, la escala
del universo ", dice el sitio web del Grup d’Estudis Astronomics de Espafia®.

Se desconoce si Paulet tuvo relacion directa con él. Pero, toda la ciudad
respiraba un ambiente de ciencia gracias al observatorio. Y su amigo Jos¢ Luis
Villanueva, su alma gemela en palabras de Mostajo”, era otro artista y astrénomo
singular,

*Mostajo 1950: 13.

* Mostajo 1950: 13.

% Ballén 2000.

®La Prensa, 8 de setiembre de 1910.

" Parodil 989.

* http://www.astrogea.org/surveys/oak _ridge.htm#La%20Estacion%20de%20Arequipa
?Mostajo 1950: 13.
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Ambos fueron fundadores, junto a otros artistas, del Centro Artistico de
Arequipa, creado en 1890 para cubrir la falta de una escuela de artes en la ciudad. En su
adolescencia, Paulet fue un acuarelista y escultor premiado'’. Mostajo sentencio que
Villanueva y Paulet eran los continuadores de la tradicion multidisciplinaria de Mariano
Melgar, autor de estos versos autobiograficos:

“Desde que mi razon tuvo ejercicio

procuraba adquirir sabiduria;

* ok ok

Poseer, si dable es, todas las ciencias

fue toda mi ambicién y mi codicia.

Y ese deseo se hizo realidad™!".

El padre Francisco Rubén Berroa, otro exalumno de Duhamel, recuerda ademas
que, al faltar dinero para contratar maestros, el colegio resolvio encargar a Paulet y otros
alumnos del Gltimo afio que ensefiasen a los mas pequefios, con notables resultados.

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

Paulet logré matricularse en la Universidad Nacional San Agustin en abril de
1890'*. Antes, pese a su gran talento, la pobreza casi se lo impidio. “Era entonces
Rector el Doctor Luciano Bedoya, quien pidio al jurado de catedraticos que se
examinara a este adolescente para “saber lo que sabia’, y habiendo rendido prucbas
brillantes, en pleno salon, exclamo el Rector, “vean lo que se ensena en el Colegio del
Padre Duhamel .

Siendo universitario, Paulet recibié dos influencias importantes. Una, el discurso
materialista del pensador anarquista Manuel Gonzélez Prada, quien creia que desarrollar
la ciencia nos ayudaria a superar nuestros serios problemas financieros'?. Paulet
integraria la Asociacion Patridtica, grupo radical empefiado en recuperar Tacna y Arica,
cuyo lider era Francisco Gomez de la Torre, seguidor de Gonzalez Prada. La otra
influencia, la enciclica Rerum novarum (1891), donde el Papa Leon XIII criticaba al
capitalismo por explotar a los obreros y al comunismo por ateo. De ese modo, sento las
bases de la Doctrina Social de la Iglesia y de lo que hoy, en politica, se llama Tercera
Via,

En 1893, Paulet culmind sus estudios universitarios. Su mama, su unico pariente,
muri6 en 1894, Por esos afos, el Perii buscaba transformarse en un pais industrializado
y empezo a enviar a los jovenes mas destacados a formarse en Europa. Luego de
obtener el bachillerato en Ciencias y Letras, Paulet viajo a Francia en 1895. Tenia
veintiin afios y Verne casi setenta.

10 Zevallos 2013.

"' Miré Quesadal978: 57.

12 Arce 2018.

13 Berroa 1945: 13.

" Leoncio Lopez-Oreon, La Sociedad Geografica de Limay la formacion de una ciencia nacional en el
Perit Republicano.
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En 1895, Francia veria el nacimiento del cinematografo. Paulet seria testigo de
como la Revolucion Industrial habia inventado la maquina de los suefios. Como prueba
de su sensibilidad y espiritu multidisciplinario, escribiria afos después:

La fotografia se ha vulgarizado casi como la escritura, ha superado al sonido en
velocidad de percepcion, al ojo humano en la profundidad de vista y a todos los
sentidos en la amplitud. La "camara" es no so6lo la mejor reproductora de
documentos; es universal, internacional, ubicua e infatigable: es ciencia, es
industria y oficio [...| ;pero es en realidad Arte?'*.

LLEGADA A PARIS

Cuando Paulet llego a Paris, segin algunas fuentes, tenia una subvencion del
gobierno peruano para seguir estudios en Francia, pero otras fuentes contradicen este
punto. Como sea, sus medios financieros eran limitados, lo que le obligo a trabajar para
su sustento y le llevo a elegir instituciones educativas gratuitas.

Como su primera pasion habia sido la artistica, se inscribio en la Escuela
Nacional de Artes Decorativas (en el 5 de la Calle de I'Ecole de Medecine), también
llamada Escuela Gratuita de Dibujo. La ensefianza duraba de uno a tres afos,
dependiendo del nivel deseado. Los estudiantes aprendian, ademas de las diferentes
técnicas de dibujo, matematicas en los niveles elementales, arquitectura y construccion,
escultura y anatomia en los niveles superiores '° . Paulet aplicaria luego los
conocimientos que adquirio en arquitectura.

El otro campo que deseaba explorar era la quimica. Se inscribid entonces en el
curso de quimica aplicada, ofrecido gratuitamente por Camille Chabri¢ en La Sorbona
desde 1890. Camille Chabrié, un joven maestro de origen modesto'’, jugara un papel
importante en la vida del estudiante Paulet.

Las dos asignaturas que seguia eran cursos a tiempo parcial que le permitian
realizar otras actividades. En 1897, cuando se inscribid en la Sociedad para la Difusion
de las Lenguas Extranjeras, vivia en el 20 de la Calle du Sommerard, en el distrito de La
Sorbona y se presentaba como periodista.'®. Sabemos que trabajé con periddicos
franceses y peruanos.'”.

INTERES POR LA AERONAUTICA

Fue entonces que comenzod a interesarse por la aeronautica. Francia era entonces
una nacion pionera en ese campo. Vio el primer vuelo de un ser humano gracias al
globo de los hermanos Montgolfier en 1783, la de la primera aeronave de Henri Giffard
en 1852 y el “salto de pulga™ (unos pocos centimetros de altura, en algunos metros) del
Eole, de Clement Ader en 1890.

"* Paulet 1910: 532-539.

19" "enseignement supérieur a Paris", Association frangaise pour I'avancement des sciences, 1900

C. Charle et E. Telkés, "Chabrié¢ (Camille)” in "Les professeurs de la faculté de sciences de Paris,
1901-1939", 1989

' Bulletin de la Société pour la propagation des langues étrangéres, mai 1897

' F. Mostajo, op. cit.
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A pesar de este ultimo resultado limitado, Paulet estaba convencido de que los
"mas pesados que el aire" eran el futuro de la aeronautica. Este punto de vista era
compartido por otros autores, como el coronel Henry. quien escribio en 1892:
“Cualquier aeronave mds pesada que el aire debe cumplir las siguientes condiciones
que son esenciales para la seguridad de los aeronautas: 1°) Ascender verticalmente en
el aire con una velocidad uniforme como un globo; 2°) Detenerse v estacionarse
durante al menos varios minutos a una altura determinada; 3°) Moverse horizontal u
oblicuamente con una velocidad variable y si es necesario, muy moderada; 4°)
Descender verticalmente como un paracaidas al disminuir su velocidad para descender
suavemente y sin sufrir golpes en ningun terreno ™",

Pero Paulet mira mas alto: mientras que ningtin avion ha excedido los 20 cm,
aquella con la que suenia tendrd que volar a una altura de 20,000 metros. No se
construird entonces con madera y lienzo porque debera “poseer un exterior
indeformable por los agentes atmosféricos y un interior confortable para un gran
niimero de pasajeros’™'.

Nadie sabe, en ese momento, cudles son las condiciones que prevalecen a 20,000
metros de altitud. Paulet se acerca a las personas mas competentes en el campo de la
astronomia, la meteorologia y la fisica del globo al convertirse en miembro de la
Sociedad Astronéomica de Francia. Apadrinado por los sefiores Flammarion y Bertaux,
se uni6 a este grupo de especialistas en abril de 1897,

(Los motores previstos para impulsar el "mas pesado que el aire” (motor de
vapor, motor de combustion interna, motor eléctrico) seran efectivos a una altitud muy
alta? Nada es menos cierto. Paulet imagina usar motores-cohete; a menudo lanzaba
bengalas de fuegos artificiales en su juventud: “En mi ciudad natal [...] los cohetes
constituyen la obligada- diversion en toda fiesta. Desde mi nifez aprendi a
confeccionarlos [...]".

Pero los cohetes de polvora cuentan con un tiempo de combustion de uno a dos
segundos, demasiado corto para impulsar un avion en una larga distancia. Los
mventores de la época exploraban dos formas de desarrollar "motores explosivos™
inventar un polvo de combustion de larga duracion o inyectar polvo en pequenas
cantidades en una camara de combustion. Ninguno de esos dos caminos dio un
resultado convincente.

INSTITUTO DE QUIMICA APLICADA

En julio de 1897, Camille Chabrié¢ se convirtié en subdirector del Laboratorio de
Quimica Practica e Industrial de la Facultad de Ciencias de Paris. Esta escuela fue
creada un afo antes por Charles Friedel, miembro de la Academia de Ciencias™. El
nuevo puesto de Camille Chabrié no le permitia mantener su curso gratuito de quimica
aplicada en La Sorbona; lo detuvo en 1898,

" Col. Henry, "Théorie de la sustentation des volateurs", L'déronaute, Février 1892

2P, Paulet, "El buque cohete", Ef Comercio, octubre de 1927

22 "Présentations et admissions", L'dstronomie, 1897

 "Hace 40 afios un peruano, precursor de la moderna aeronavegacion, inventé el avion sin hélices",
Critica, abril 1944

*B. Tremillon, "Chimic-Paris a cent ans”, L'actualité chimique, Aout-Septembre 1996
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de una bujia parecida a la de los automéviles y colocada a media altura en el interior
del cohete determinaba la explosion™? '

La camara de combustion tiene forma conica, tal vez por analogia con el interior
de los cohetes de polvora que habia construido en su juventud. Por lo tanto, no es
cilindrico-conica, como en la representacion dada por Wyld ** o Sutton **, que
lamentablemente es repetida por la mayoria de los autores. También opté por un
funcionamiento periddico de pulsos activado por una bujia, como en la Gltima version
del motor de Fauchon. En ese momento, la gente pensaba que la operacion continua
seria imposible. Esta técnica, sin embargo, seguird siendo unica en la historia de los
motores-cohete.

Esta descripcion no da ninguna indicacion sobre:

- El enfriamiento del motor. Sin embargo, se sabe que, sin enfriar, la temperatura
alcanzada es “tal que el platino se funde instantaneamente™* Paulet dice que ha logrado
limitar esa temperatura al diluir los liquidos energéticos "con solventes apropiados”,
pero no especifica la naturaleza de esos solventes.

- El método de alimentacion de la camara de combustion. En el proyector Turpin, era
simplemente una alimentacién por gravedad, pero en el caso del generador de presion
Fauchon-Villeplée, las figuras que ilustran la patente muestran que algunos de los gases
producidos se utilizaron para presurizar los tanques de combustible liquido®’.

Al mismo tiempo que construye su motor, Paulet desarrolla un banco de pruebas
estatico para evaluar su rendimiento.

“Para efectuar las experiencias preliminares el cohete [...] podia ascender entre dos
tensos alambres paralelos y verticales, entre cuya parte alta se instalo un fuerte
dinamoémetro a resorte que, soportando la presion del cohete en ejercicio, podia
medir aproximadamente su fuerza ascensional. Los resultados de tales experiencias
fueron de lo més satisfactorios. Un solo cohete de 2 kilos y medio de peso y con unas
300 explosiones por minuto no sélo pudo mantenerse en constante empuje contra el
dinamometro, que llegd a marcar hasta 90 kilos de presion, sino que funciono, sin
deformarse notablemente, cerca de una hora™*.

Esta evaluacion "bastante satisfactoria” debe ser moderada por otro analisis: “en
lo que concierne al cohete no encontré acero alguno que resistiera a mds de 200
explosiones con efecto util, es decir ascensional . El problema del enfriamiento del
motor, obviamente, no se resolvio por completo.” El empuje maximo de 90 kg solo se
pudo obtener durante unos 40 segundos, lo que desolaba a Paulet en 1910. Pero si se
piensa que el primer cohete de Goddard, en 1926, desarrolld solo 8 kg durante 2.5

¥ El Comercio, octubre 1927, op. cit.

* ].H. Wyld, "The Liquid-Propellant Rocket Motor", Mechanical Engineering, Juin 1947

S G.P. Sutton, "Rocket Propulsion Elements", 1949

3 E. Turpin, Brevet n°146543, 26 décembre 1881, op.cit.

7 A. Fauchon-Villeplée, "Générateur a explosifs”, op. cit.

* El Comercio, octubre 1927, op. cit.

¥"Por la aviacion", La Prensa, Setiembre 1910

40 E] acero vanadiado era sin duda una novedad a fines del siglo XIX, pero no se trataba de un acero
refractario.
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segundos, y el de 1931 fue dolorosamente de 76 kg durante 13 segundos, el resultado de
Paulet fue mas que honorable. '

Como vimos, el tercer afio de la escuela de ingenieria estaba dedicado a
aplicaciones industriales. En ese contexto, Paulet disefiara un dispositivo para
transformar el empuje del motor-cohete en un movimiento de rotacion. “Consistio en
una rueda de bicicleta provista de dos cohetes, alimentados por tubos unidos a los
radios, por los que la carga venia de una especie de carburador fijo colocado cerca del
eje, con un anillo de agujeros por donde entraba la mezcla explosiva a dichos tubos,
cada vez que su boquilla pasaba por uno de los agujeros. (...) Los resultados fueron muy
halagadores, la rueda giraba al parecer indefinidamente [...]*".

EL FINAL DE LOS EXPERIMENTOS

La serie de experimentos llega a un abrupto final después de un accidente: “Un
grave accidente provoco la alarma del director del Instituto doctor C. Chabri€, quién
prohibié radicalmente que se manejaran explosivos en sus laboratorios (...). Y no
pudiendo continuar los experimentos en mi hotel, y menos cuando la policia, a raiz de
algunos atentados anarquistas, no aceptaba la fabricacion particular de explosivos, me
quedé con mi girandula motriz, y las consecuentes aplicaciones [..]”* Segun un
manuscrito de la sobrina nieta de Pedro Paulet, este accidente fue “ocasionado por la
explosion de acetona en una probeta aproximada a un pico de Bunsen a gas™ . Incluso
si Paulet no fue el responsable, este evento puso un final definitivo a los experimentos.
A diferencia de algunas leyendas urbanas, Paulet no fue arrestado por la policia y, como
resultado, Berthelot no tuvo que intervenir para liberarlo.

El afio 1900 es particularmente ocupado para Paulet, ya que es delegado del Pert
en la Exposicion Universal de Paris (del 14 de abril al 12 de noviembre) y es nombrado
canciller del consulado general del Perii en diciembre. En junio de 1901, se gradud
como quimico con la distincion "Muy bien" y una excelente apreciacion del Dr.
Chabrié, subdirector del instituto, quien consideraba que era “capaz de desempeifiar en
adelante las mas altas funciones cientificas™.

EL AVION - COHETE

Ya sin poder continuar con sus experimentos, Paulet dedica el tiempo que le
queda, por sus funciones de consul, a la definicion de su avion-cohete, al que le da una
forma lenticular. E1 27 de marzo de 1902, fue nombrado cénsul de Peri en Amberes™®.
En esa ciudad, dos meses después, culminarian los planos exteriores de su avion.
Partiendo de la idea de que el empuje del motor se mantendra bajo, él cree que instalara
un gran namero en las alas, que serd ajustable para controlar el avion.

La primera ventaja de la aplicacion de motores-cohete consiste en que forman una
fuerza exterior al aparato, pero manejable desde su interior, lo que permite dar a ese

41 Critica, abril 1944, op. cit.

42 Critica, abril 1944, op. cit.

+! Sara Maduefio, comunicacion privada, 13 octubre 2017

# Apadrinado por Moissan y Chabrié, Paulet se hace miembro de la Sociedad quimica de Paris en junio
de 1901.

45 Fernandez Prada Franco, Alberto. “Pedro Paulet Mostajo (1874-1945)”, junio de 2015.
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nueva amenaza chilena. En carta al ingeniero Teodoro Elmore, de setiembre de 1909,
Paulet describia un submarino que disefiaba con fines militares.™®

En 1908, tomo parte del IV Congreso Cientifico en Santiago de Chile.” En
1910, planted declarar nuestro litoral como la cuarta zona del Pert y construir la
carretera Transocednica con Brasil. Ese afio, la Municipalidad de Lima organizd un
concurso de casas baratas para obreros. Paulet compitié, exponiendo su proyecto de
casas basadas en modelos que habia conocido en Europa, exhibiendo fotografias de su
autoria, y ganaria el afio siguiente la medalla de oro®.

En Europa, Paulet habia constatado que desde la guerra franco-prusiana
Alemania era el pais de la técnica. Asi, el director del Instituto de Quimica Aplicada, el
quimico francés Charles Friedel, alsaciano de origen, buscaba mejorar el nivel del
instituto porque Alemania los estaba superando.

“No he ocultado ni oculto mis simpatias por los métodos y sistemas
germénicos”, escribié Paulet en un informe sobre como organizo la Escuela de Artes y
Oficios (1906), revelando que, si bien trajo profesores franceses y belgas por su mas
rapida adaptacion al idioma castellano, ¢l hubiera preferido contratar profesores
alemanes. Como sea, en 1908, pidio sustituir la educacion técnica francesa por la
educacion técnica impartida en Suiza o Alemania, “cl tipo que mas conviene a las
variadas necesidades de nuestra naciente industria, a nuestra escasez de recursos y a
nuestra poca densidad de poblacion™. Y planteaba: “como no estamos rodeados como
en Suiza o Alemania de numerosas fabricas donde ejercitar la prdactica antes, durante o
después de los estudios, suplir esta deficiencia convirtiendo gradualmente nuestros
talleres en talleres de estado a produccion real e intensa™".

Fue un gesto audaz. En el Perti habia, desde 1896, una Mision Militar Francesa
para modernizar nuestro ejéreito; mientras en Chile, el pais rival, habia una Mision
Militar Alemana desde un afio antes con el mismo fin. El conflicto franco-prusiano
parecia redivivo en Sudamérica y habria tenido que ver con que el gobierno peruano no
acogiera el proyecto del Avion Torpedo.

Paulet, aunque no era partidario de los aeroplanos, pensaba que los peruanos
debian enamorarse de la aviacion. Durante una nueva estadia en Francia, de mayo a
agosto de 1908, fue al sitio de Issy-les-Moulineaux, donde el Aeroclub de Francia
estaba autorizado para realizar pruebas de aviones. En una entrevista dada dos afios
después, hablara sobre ello de esta manera:

“Era [...] la aviacion en ciernes; los ensayos en Issy-les-Moulineaux, de unos
cuantos atrevidos inventores manejando aparatos noveles y antiestéticos en que
lo tnico de aspecto acabado era el motor. Los resultados eran igualmente

8 Ramén Gutiérrez y Patricia Seminario, El ingeniero Teodoro Elmore Ferndandez de Cérdova (1851-
1920). Su contribucion a la arquitectura peruana, Universidad Nacional de Ingenieria, Proyecto Historia
UNI, Lima 2001.

9 P.E. Paulet, "Escuela de artes y oficios", IV congreso cientifico en Chile, 1908

o Premiados con medalla de oro por el Honorable Concejo Provincial de Lima en “El Comercio”, Lima,
28 de julio de 1911.

! Pedro Paulet, “Relaciones de las escuelas industriales con el Ministerio de Fomento™, Boletin de la
Direccion de Fomento, octubre de 1908.
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originando que este y Paulet hubiesen “roto pajita”®®, como contaba en una carta de

agosto de 1910 el papa de Clemente, don Ricardo Palma.

Desde inicios de ese afio, los peruanos Jorge Chavez y Juan Bielovucic, que eran
primos de Tenaud, venian causando asombro en Europa, quebrando récords de altura y
de distancia con sus aeroplanos. Debido a sus éxitos, Chavez fue invitado a capacitar a
los aviadores peruanos y €l acepto. En setiembre, Tenaud fue nombrado profesor de
acronautica en la Escuela de Artes y Oficios y el gobierno lo envié a capacitarse como
piloto en el Aeroclub de Francia®. Habria contado con el apoyo de D'André, de quien
un periédico del dia anterior sugeria que era el nico experto en aviacion en el Pera’’.
Ahi, D’André explicaba su plan: importar aeroplanos de Francia para aplicarles su
invento, la metralleta aviatriz. Lo opuesto a una industria aeronautica nacional.

Ante la efervescencia originada por los éxitos de Chavez y, en reaccion a esa
entrevista, diez dias después, Paulet dio otra entrevista al mismo diario, revelando su
proyecto de avion-cohete metalico, impulsado por motores-cohete, inventados ¢stos
cuando era estudiante del Instituto de Quimica Aplicada, de la Universidad de Paris”'.
Ahi, Paulet, ademas, explicita lo que sabe y sienta, con detalle, las bases de lo que seria
una industria aeronautica, en particular la militar:

[...] seguros asi de que aqui en Lima podremos fabricar y reparar todos los
aparatos que sc quiera, sin tener necesidad de recurrir cada vez a la lejana
Europa; seguros de que dispondremos de pilotos bien preparados, y sin embargo
daciles y de modestas pretensiones, ya podra nuestro gobierno ponerlos a
disposicion del ministerio de guerra [...].

Para ilustrar la fascinacion que Chavez habia por la aviacién, digamos que al
interior de la Asociacion Pro Marina, de la que Paulet era socio, algunos de sus
miembros propusieron descartar la compra de barcos y destinar los fondos recolectados
para comprar acroplanos, considerandolos los vehiculos del futuro y superiores, en caso
de guerra, a los buques. Cosa que fue rechazada por la mayoria de miembros,
sugiriéndose que se cree un espacio especifico para la acrondutica. Se empieza a pensar
entonces en la Liga Pro Aviacion.

Al mismo tiempo que se producia esta euforia, la Escuela de Artes y Oficios era
acosada, como revela un discurso ante el Congreso del senador, ingeniero civil y
socidlogo Joaquin Capelo: “parece que no se acepta con gusto por ciertos espiritus que
entre el ingeniero y el obrero exista el técnico, de manera que o se obliga al técnico a ser
ingeniero o se le obliga a ser obrero, pero no se acepta que sea técnico. Esto de saber
hacer una cosa sin llevar el titulo de ingeniero, es cosa que no se quiere admitir; se
prefiere que se lleve el titulo, aunque no se sepa hacer nada™®. Avalando el trabajo
realizado por Paulet. Capelo afiadiria: “Justamente porque la Escuela de Artes y Oficios
forma al técnico, es decir, al intermediario entre el obrero y el ingeniero, es que es

“* Ricardo Palma, Epistolario general (1905-1919). Umversidad Ricardo Palma, Lima, 2005.

 Carlos De la Jara, Historia Aeronautica del Peri, tomo 1, Instituto de Estudios Historicos
Aeroespaciales del Pert, Lima 1975,

"0*La Prensa”, Lima, 8 de setiembre de 1910,

“La Prensa”, Lima, 18 de setiembre de 1910.

“El Comercio™, Lima, 21 de setiembre de 1910.
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Paulet esta en Italia cuando recibe la noticia. Inmediatamente, escribid una carta
a El Comercio afirmando la anterioridad de su investigacion: “[...] lo que me induce a
escribir la presente es hacer notar que el proyecto del avidén-cohete ha sido ideado y
estudiado por el suscrito hace treinta afios, cuando era estudiante en el Instituto de
Quimica Aplicada en la Universidad de Paris™. E1 Comercio publicara esta carta el 7 de
octubre de 1927 bajo el titulo: "El buque-cohete. Un peruano reclama la prioridad de su
invento".

INFLUENCIA DE LA CARTA DE PAULET EN LOS PIONEROS EUROPEOS
DE LA ASTRONAUTICA

La informacion llega a Europa unos meses después. Alexander Scherschevsky
publica por primera vez en aleméan una breve descripcion del motor de Paulet en "Der
Flug" en febrero de 1928 ; por Max Valier en "Die Rakete", el boletin informativo de
la VIR, en marzo de 1928 ¥ luego, por Robert Lademann en "Flug Woche" en junio de
1928. Al afio siguiente, Lademann publica informacion en inglés en "The Coast
Artillery Journal" en mayo de 1929, y Nicolai Rynin en ruso en su libro
"Mezhplanetnye Soobschniya" (Comunicaciones Interplanetarias).

Una de las principales novedades se refiere a la naturaleza del oxidante: antes de
la carta de Paulet. nadie en el mundo habia propuesto el peroxido de nitrégeno como
oxidante para un motor-cohete bipropelente. Esto cambiara rapidamente.

Ya en mayo de 1928, el peroxido de nitrogeno se menciona en un informe
secreto de Robert Esnault-Pelterie, quien se suscribe a "Die Rakete" *. En este informe,
estudia el caso de un cohete de 600 km de alcance comparando la propulsion con
pélvora y la mezela de gasolina y peroxido de nitrogeno™. El mismo afio, Lademann
propone un cohete destinado a alcanzar 200 km de altitud para estudiar las propiedades
radioeléctricas de la capa E (capa Heavyside). Se supone que utiliza una mezcla de

hidrocarburo y peréxido de nitrégeno’’.

Pero otros inventores alcanzaran la etapa de experimentacion; es el caso del
equipo aleman Opel-Sander:

"A partir de 1928, comenzamos [...] las pruebas de un cohete liquido, quizas el
primer cohete de larga duracion en el que los materiales explosivos fueron
inyectados por medio de bombas en la camara de combustion con enfriamiento
simultaneo. Utilizamos benzol como combustible y perdxido de nitrogeno como
oxidante. Este motor a reaccion se instalé en un avién Miiller-Griessheim y
desarrollo un empuje estabilizado de 70 kg™

¥7 Jgualmente, en "Die Rakete fiir Fahrt and Flug", A. Scherschevsky, 1929

** Igualmente, en "Raketenfahrt", M. Valier, 1928

% L. Blosset, "Robert Esnault-Pelterie: Space Pioneer" (IAC 1968) in "First Steps Toward Space”, F.
Durand Ed., 1974

% E] cohete estudiado por Esnault-Pelteric no sera jamas construido, pero, en 1936-1940, su ex
colaborador Jean-Jacques Barré experimentard un obus-cohete utilizando una mezcla de benzotolueno y
peroxido de nitrogeno.

“IN. Rynin, "Interplanetary Flight and Communication", Vol.2, N°.4, 1929, English translation, 1971.
92F. von Opel, "Die Geschichte der Raketenentwicklung und iiber Sinn un Grenzen aller Technik", 3 abril
1968.
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En 1932, Von Braun, luego de absorber todos los conocimientos del momento
fue contratado por el ejéreito aleman para fabricar misiles. Por su lado, el peruano
dejaba Europa para instalarse como consul en Yokohama, Japon. Estaria ahi hasta 1935.
Su hija Megan cuenta que ahi volvid a construir el motor-cohete y perfecciono las
paredes termoeléctricas de su nave. Ademas, fue contratado por la Prefectura de
Yokohama para realizar una guia turistica y comercial de ese puerto.

Desde su estadia en Japon y ante la frustrada migracion europea, proponia la
inmigracion japonesa. Una oleada de inmigracion japonesa al Perti se habia producido
en 1899. Su promotor y protector hasta 1930 fue Augusto B. Leguia. A la caida de este,
comenzo la violencia contras ellos. Paulet creia que, en vez de ser rechazada. la
inmigracion japonesa debia ser organizada y orientada hacia colonizar la Amazonia,
como cultivadores, convirtiendo esos territorios en “ubérrimas fuentes de productos™,
pues los casos de Estados Unidos, Brasil y Africa habian demostrado que los mejores
colonos iniciadores eran los japoneses™.

El y otros funcionarios habrian alentado el proyecto de un enclave japonés en
Huénuco, que permitiria su penetracion a la Amazonia”. En 1935, publico un libro de
casi quinientas paginas, narrando muy documentadamente, para ejemplo del Perti y
anticipando las fructuosas relaciones comerciales en la Cuenca del Pacifico'”, como
Japon se hizo una potencia. Quiza por eso, el emperador Hiro Ito le obsequid un karana,
espada imperial reservada solo a personalidades destacadas.

Ese ano, volvié al Peri para hacerse cargo del Departamento Comercial del
Ministerio de Relaciones Exteriores del Perti, en el gobierno del general Oscar R.
Benavides, su amigo personal. Volvia tras veinticinco afios de ausencia, con una esposa
belga y cinco hijos nacidos en Europa. Su hijo mayor, Héctor, traia ademas a su esposa
japonesa.

Un fragmento de una carta al embajador peruano en México, desde su puesto en
Cancilleria, ilustra su labor en pro de industrializar el pais y, al mismo tiempo,
fortalecer su comercio:

"[...] supe que habian ahi fundado un Banco Nacional de Exportacion,
organismo que hace tiempo estimo necesario crear en el Perd, porque no me
canso de repetir que nuestro problema no consiste ya tanto en producir, cuanto
en vender lo que producimos. Mucho estimaria pues a Ud. que se dignara a
enviarnos lo que se haya publicado de ese Banco y. en especial, su reglamento
organico y su Memoria, cuando aparezca. Hasta ahora, el mejor modelo de esa
clase de establecimientos era el “Yokohama Specie Bank™ del Japon que, entre
otros notables resultados, ha logrado adquirir muchos capitales extranjeros,
amortizar o convertir varios empréstitos externos y, sobre todo estabilizar el

% pedro E. Paulet, EI Japén moderno y sus bases econémicas, Consulado del Peri en Yokohama,
Yokohama, 1935.

% Isabelle Lausent Herrera, La presencia japonesa en el eje Hudnuco-Pucallpa entre 1918 y 1982,
Revista Geografica, n. 107, pp. 93-117. México, 1989.

100 pedro E. Paulet, El Japén moderno y sus bases econémicas, ob. cit.
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cambio del yen, durante muchos afios, no obstante, su continua guerra con
China"'"! ‘

El caracter multidisciplinario de Paulet incluia ser experto en geopolitica. Desde
su nuevo puesto buscd fortalecer las relaciones comerciales con Argentina, pais al que
consideraba el mayor exportador hacia Japon en nuestro continente. Su idea de la via
bioceanica hubiera favorecido a que esos productos pasaran por el Pertl.

Argentina habia fundado la Fabrica Militar de Aviones (FMA) el 10 de octubre
de 1927'"" proyecto que venia desde inicios de la década y que Paulet venia siguiendo.
No es casual que la guerra de 1933 con Colombia, al entrar en receso, daria pie a lo que
seria la Fabrica Nacional de Aviones (1937-1942)'%3,

Ante nuestra inminente derrota, el gobierno del General Benavides, luego de
infructuosos intentos con EEUU, Gran Bretafia y Francia, optara por comprar aviones a
la empresa italiana Caproni, la misma que, aiios después, daria soporte a la FNA.

Una de las condiciones es que las aeronaves compradas tuvieran flotadores por
si debian descender en los rios amazonicos. Por coincidencia, ese afio Paulet envio
desde Japon su ambicioso proyecto urbanistico, que incluia la represa del Rio Rimac
para contar con una laguna para hidroaviones.

Este proyecto, estudiado por tres décadas, para modernizar el distrito limefio del
Rimac'™ fue un antecedente del cancelado proyecto “Rio Verde”. Consistia en un gran
centro de esparcimiento, con la mencionada laguna para hidroaviones y una basilica a
Santa Rosa de Lima sobre el Cerro San Cristobal, proyectada como “el monumento mas
grande del mundo™ y de la que varios decian que seria tan representativa como la
Estatua de la Libertad en Nueva York.

Ese nticleo seria el punto de partida de la carretera Transocednica con Brasil y la
Gran Diagonal Sudamericana —via férrea entre Lima, La Paz y Buenos Aires—, la que
permitiria al Peri y Argentina tener salidas biocednicas y aprovechar el comercio que se
avecinaba en la cuenca del Pacifico. A lo largo de ambas vias bioceanicas, cada diez mil
kilometros se levantaria un rascacielos —Ila Villa Colonial Racional— para albergar a
cinco mil inmigrantes con todas las comodidades de una ciudad europea, cuyo proyecto,
presentado en la “Exposicion Internacional de la habitacion y urbanizaciones™ (Paris,
1928) fue calificado como “una Torre de Babel gigantesca que Pedro Paulet proyectd en
medio de los bosques del Amazonas™'".

Paulet justificaba asi su proyecto colonizador: «En vez de arrasar 20,000
hectareas de selva virgen para instalar menos de 2,000 familias en fragiles barracas, con
servicios urbanos mezquinos y transportes desarticulados, solo se inutilizaran 4
hectareas para para acomodar el mismo nimero de familias, en un soberbio palacio, al

! Carta de Pedro Paulet a Luis Benjamin Cisneros. Octubre de 1939,

192 Aristides Bryan Dominguez. Savio. El plan sideriirgico e industrial argentino. Editorial Universitaria
del Ejército. Buenos Aires, 2012,

1% Amaru Tincopa. Fabrica nacional de aviones peruana Caproni. EDISA: Estudio de Impresiones.
Lima, 2010.

"% Pedro E. Paulet, Explicacién del Proyecto para la Urbanizacion y Embellecimiento del Norte de Lima,
Yokohama, 1933.

195 Georges Benoit-Lévy, “La Cité-Jardin & 1’étranger” en L’[lustration, Paris, 30 de marzo de 1929.
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abrigo de infecciones e incendios, con todas las comodidades, atracciones y servicios
sociales a que tiene derecho el productor modernox»'(".

También desde 1935, fue profesor en la Pontificia Universidad Catolica del
Perti, donde dictaba el curso de Geografia Economica, que €l decia estaba en boga en
Alemania'’”. Ahi trabo amistad con Javier Pulgar Vidal, quien lo reconoceria como su
maestro en Las ocho regiones naturales del Peru, estudio presentado en el Congreso
Panamericano de Historia y Geografia (1940). En el mismo evento, Paulet presento su
ponencia Las cinco regiones geogrdficas del Perii, en la que proponia que el Pera se
reservase 300 millas de mar territorial. Por eso, Andrés Aramburd Menchaca lo
consideraba pionero de las 200 millas de mar territorial, tesis que Bustamante y Rivero
consolidé recién en 1947.

En la Segunda Guerra Mundial, Paulet tom¢ distancia del capitalismo, del
comunismo y del nazismo'”, aunque creia que Alemania era el ejemplo de un pais que
se habia industrializado sin capital en efectivo. Proponia que el Pert hiciera lo mismo,
pero creia que para eso se requeria tres condiciones: «una poblacién disciplinada de
trabajadores. una técnica que pueda fabricar lo que no se tiene con lo que se tiene y un
régimen en que todo capital individual se convierta en capital social»'".

Creia que el gobierno de Benavides habia cumplido con dos de las tres
condiciones para tener un pais desarrollado, irrigaciones y carreteras. Faltaba la
industrializacion. En 1939, el presidente electo Manuel Prado Ugarteche prometio
construir la sidertirgica de Chimbote''’. Paulet creia en una industria basada en el
carbon y el acero y decia que cuando se inaugurase la obra prometida, debiamos
celebrar como otro “Dia de la Independencia™. Confiaba en que una sidertrgica barata
atracria a los empresarios curopeos que huian de la guerra y en que la bonanza
economica que atravesaba el Pertl permitiria que ella abasteciera a los paises vecinos.

A mediados de 1941, Oscar R. Benavides, ascendido a Mariscal por Prado
Ugarteche, fue nombrado embajador en Argentina y eligié a Paulet como Consejero
Comercial. Era la oportunidad de cumplir su gran proyecto: la union sudamericana. Al
partir, encargd el cuidado de su motor a su primogénito, Héctor. Pero la entrada de
Japon en la guerra, atacando Pearl Harbor, trastocaria todo.

Ante los desmanes contra los japoneses en Lima, Héctor tuvo que huir con su
esposa hacia Buenos Aires, donde estaba su padre, abandonando en un corralon el
motor, que lamentablemente se perdié'''. El Peru, presionado por Estados Unidos,

declard la guerra al Eje. En 1943, el proyecto de la siderirgica se paralizo.

En 1944, un avion inglés sin hélices vold, pero con motor impelido por aire.
Aunque el Peru era de los aliados y Argentina, falsamente neutral, Paulet dio a conocer

106 “M E. El rascacielos ciudad”, Africa, Revista de tropas coloniales n. 47, Espaiia, noviembre de 1928.
107 pedro E. Paulet, El Centenario de la Sociedad Geogrdfica de Berlin, Sociedad Geogrifica de Lima,
Lima, 1928.

1% Paulet 1940: 342-347.

1991hid.

"9 Neydo Hidalgo, 535 afos Caidn del Pato. Una proeza en los Andes. Historia Central Hidroeléctrica
del Caiién del Pato, Duke Energy Perli. Ancash 2013.

" Megan Paulet Wilquet, Pedro Paulet, 1874-1945: padre de la aerondutica, ob. cit.
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su proyecto de avion y sugirid una industria aerondutica sudamericana en la ya citada
entrevista al diario “Critica™.'"? ;Participd en el plan aeroniutico de Peron desde
entonces? Estd por averiguarse, pero el ambiente que se vivia alld lo hace verosimil.

En los primeros meses de 1944, en el Instituto Aerondutico de Argentina, se
habia empezado a disefiar la politica de lo que seria la industria acrondutica que
desarrollaria ¢l entonces vicepresidente, coronel Juan Domingo Peron. cuando llegase a
la presidencia en 1946. También en 1944, se fundd el Banco de Crédito Industrial, en
cuyo directorio habia dos asientos permanentes para los Ministerios de Guerra y
Marina'"’. El 4 de enero de 1945, mediante el Decreto 288, la Fuerza Aérea Argentina
pasé de manos del Ejéreito al ambito de la novisima Secretaria Aerondutica''. Tenia
como mision “el gobierno, direccidn y administracion de todas las actividades y asuntos
acronduticos que se relacionan con la defensa y el aprovechamiento integral del espacio
acreo de la Nacion Argentina™. Paulet murié en Buenos Aires, el 30 de ese mes, pero el
presidente Farrell decreté que fuera enterrado con honores de coronel de la Nacion
Argentina, ademds de embanderar a media asta todas las instituciones publicas y
militares. En marzo, Argentina, presionada por Estados Unidos, le declard la guerra al
Eje.

EL LEGADO

Paulet creia en una industria fuerte basada en la administracion del carbon y el
acero como base de la union sudamericana. Cinco afios después de su muerte, se cred la
Comunidad Europea del Carbon y el Acero, el germen de la actual Unién Europea.

En octubre de 1944, Alemania empezd a bombardear Londres con los misiles
V2, que Von Braun habia fabricado en secreto. Pero, en mayo de 1945, este y parte de
su equipo prefirieron entregarse a las fuerzas norteamericanas antes que a las soviéticas.
En el Congreso norteamericano, se produjeron grandes discusiones sobre si se debia
incorporar al equipo de Von Braun a los proyectos aeroespaciales del pais. Fl
lanzamiento del satélite soviético Sputnik en 1957, que daba inicio a la carrera espacial,
determino que Estados Unidos pusiera a Von Braun al frente del Programa Apollo de la
NASA.

Estados Unidos y la Union Soviética “usarian oxigeno liquido y gasolina, que
ofrecian mayor empuje que cualquier otro combustible liquido, para impulsar sus
iconicos lanzadores como el Saturno V o el Atlas, pero requerian una logistica
complicada, poco flexible si habia cambios repentinos en una misién. Sin embargo, los
propelentes propuestos por Paulet permitian un manejo relativamente sencillo; su
almacenaje también lo era y se adaptaria a cualquier cambio en una mision™'"3.

Desde la década de 1960, el peroxido de nitrégeno ha resurgido debido a su
mejor desempeno que el acido nitrico. Se ha utilizado en una variedad de lanzadores

* “Hace 40 aiios un peruano, precursor de la moderna aeronavegacion, invento el avion sin hélices ",
ob. cit.

' Aristides Bryan Dominguez. Savio. El plan sideriirgico e industrial argentino. Editorial Universitaria
del Ejército. Buenos Aires, 2012,

" Ricardo Burzaco. Las Alas de Peron Il. La Aerondutica Argentina 1945-1960. Ediciones Eugenio B.
Buenos Aires, 2007.

"5 Tapac Yupanqui, Mejia 2015: 11.
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espaciales, comenzando con Titan 11, 11T y IV en los Estados Unidos y Cosmos,
Cyclone, Dnieper, Rockot, Proton en Rusia. Luego, se encontrara en Diamant B en
Francia, Europa y Ariane | a 4 en Europa. varios lanzadores de la serie China Long
March, y en la India PSLV y GSLV. En la actualidad, su uso tiende a disminuir por su
toxicidad.

En 1969, Von Braun fue gestor de la hazafia de que por primera vez un hombre
pisara la Luna. La nave de descenso fue el Mddulo Lunar cuyos motores empleaban
peroxido de nitrogeno, el oxidante propuesto por el ingeniero Paulet. Varias astronaves
mas lo utilizarian desde entonces. Baste mencionar a la Sonda Juno, que descendio en
Japiter en julio de 2016, o nuestro satélite Perti Sat-1, de fabricacion francesa.

A dos afios del Bicentenario de nuestra Independencia. es hora de saldar la
deuda que el Pert tiene con Paulet.
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